SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SSTEO1

Roboty w zakresie elektroenergetycznych
sieci zewrtrznych

Obiekt: Gwietlenie drogi gminnej gczacej ulice Generata Wihadystawa
Andersa i ulice Jana Pawia Ilswietlenie parkingu oraz zasilanie
systemu parkingowego

Adres: ul. Klubowa, Andersa, Jana Pawia Il
dz. nr 465, 467/5, 475, 1407, 1414, 1440 ¢bi015 Tarninéw

Inwestor:  Gmina Legnica

Pl. Stowiaiski 8, 59-220 Legnica

Opracowat: Michat Niemiec



1. Czes¢ ogolna.
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamaygo.

Specyfikacja techniczna [ST] odnos sio poszczegdlnych wymag#echnicznych dotyezych
wykonania i odbioru roboét, ktére zostamvykonane w ramach zadania: §@etlenie drogi
gminnej hczacej ulice Generata Wtadystawa Andersa i ulice JRaata Il, dwietlenie parkingu
oraz zasilanie systemu parkingowego”, dz. nr 4&%,/9, 475, 1407, 1414, 1440 - obr0015
Tarninow.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotycgece wykonania i odbioru
robot budowlanych w zakresie sieci elektroenergetych dotyczcych zadania pn.:
,Oséwietlenie drogi gminnejaczacej ulice Generata Wiadystawa Andersa i ulice Jaawata I,
oswietlenie parkingu oraz zasilanie systemu parkinggeV, dz. nr 465, 467/5, 475, 1407, 1414,
1440 - ob¢b 0015 TarninOw.

1.3.  WyszczegOlnienie i opis prac towarzysych i rob6t tymczasowych.

Prace towarzysre obejmuj przygotowanie zaplecza budowy, przygotowanie ieren
do wykonywania robét budowlanych oraz po zakeniu prac upogdkowanie terenu.
Wykonanie zasilania placu budowy w energiektryczr nie jest przedmiotem opracowania.
Wykonawca na swoj koszt i wlkasnym staraniem zapexasilanie placu budowy w eneggi
elektryczr. Koszty zasilania placu budowy ponosi wykonawcazanznaje si ze @ wliczone

W Cerg umowrs.

1.4. Informacje o terenie budowy zawiegeg wszystkie niezjgine dane istotne z punktu
widzenia: organizacji robét budowlanych, zabezpeda interesOw 0sOb trzecich,
ochronysrodowiska, warunkow bezpiearmdwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy,
warunkéw dotyczcych organizacji ruchu, ogrodzenia i zabezpieczecti@dnikow
i jezdni.

Projektowane ¢wietlenie drogowe i parkingu oraz zasilanie systerparkingowego

zlokalizowane s w Legnicy przy ul. Generata Wiadystawa Andersajidtiwej i Jana Pawia Il.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuwyszystkie czynn&i umaziwiajace

i majace na celu wykonanie zadania, polagajna:

- posadowieniu prefabrykowanych fundamentéw betonbveyapow dwietlenia,

montau stupdw éwietleniowych wraz z oprawami,

budowie linii kablowych zasilagych stupy éwietleniowe,

posadowieniu szafki 2ézowej zasilajcej uradzenia systemu parkingowego.

1.4.1. Organizacja rob6t budowlanych.

Prace naley wykonywa etapowo. Przed przygtieniem do robdt naky ustalt harmonogram
i kolejnas¢ prac. Roboty budowlane nale zorganizowéa w sposéb jak najmniej ugiliwy



dla pracownikbw oraz mieszkedOw stosujc srodki zapobiegawcze przed dgstm oséb
niepowotanych w miejsce pracy.
Warunki przyjmowania, sktadowania i transportu matéw powinny by zgodne
z powszechnie przgfymi zasadami i biapod uwag zalecenia producenta materiatow. Sposéb
uzytkowania maszyn i nagdzi powinien by zgodny z ogdlnie przyfymi zasadami
i zaleceniami ich producenta.

1.4.2. Zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgoterenu, infrastruktury technicznej oraz mienia
0s6b postronnych, wyposania i uradzen znajdugcych s¢ w obrbie budowy. Wykonawca
spowoduje wigciwe ich oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkoelze w trakcie
robot. Wykonawca natychmiast poinformuje zalzapcego realizagi umowy o kadym
przypadkowym uszkodzeniu tych gdzea lub instalacji i lgdzie wspotpracowat przy naprawie
udzielapc wszelkiej maliwej pomocy, ktéra mze by potrzebna dla jej przeprowadzenia.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowwdae przez jego dziatania.

1.4.3. Ochronasrodowiska.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobgxany znd i stosowaé sie do przepiséw
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w esier ochronysrodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakozenia robot, wykonawcagtizie podejmowat wszystkie sensowne
kroki zeby stosowasie do wszystkich przepisow i normatywow w zakresidroay srodowiska
na placu budowy i poza jego terenem, udildziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczysiczieatasu lub innych czynnikéw
powodowanych jego dziatalécia.

Wykonawca zobowzany jest dokonautylizacji odpadow powstagych w trakcie realizacji
obiektu. Tymczasowe sktadowanie odpaddéw na teoadzonych prac powinncgsbdbywa
w odpowiednio oznaczonych kontenerach. Wykonawaairgen dokona wstkpnej segregacji
odpadow. Koszty utylizacji ponosi wykonawca oranaje s¢, ze $ wliczone w ceg umowrs.

1.4.4. Warunki bezpieczestwa pracy.

Wykonawca dostarczy na budewbedzie utrzymywat wyposaenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczéastwa. Zapewni wypogania w urzdzania socjalne oraz odpowiednie wyp@sae
i odziez wymagan dla ochronyzycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placuokyd
Uwaza sk, ze koszty zachowania zgodmd ze wspomnianymi powgj przepisami
bezpieczéstwa i ochrony zdrowiaaswliczone w cen umowry. Wykonawca bdzie stosowat
sic do wszystkich przepisow prawnych obewrujacych w zakresie bezpiearswa
przeciwpagarowego. Bdzie stale utrzymywal wyposganie przeciwpgarowe w stanie
gotowdaici, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpiésh®a przeciwpgarowego, na placu
budowy, we wszystkich ugdzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniac
magazynowych. Materialy tatwopalne ¢da przechowywane zgodnie z przepisami



przeciwpagarowymi, w bezpiecznej odlegic od budynkow i skladowisk, w miejscach
niedosgpnych dla oséb trzecich.

W trakcie realizacji robot wykonawcagdrie stosowat gi do wszystkich obowizujacych
przepisow i wymagaw zakresie bezpiecastwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych o realizacji robo6t, zgodnie z wygami ustawy — Prawo budowlane, jest
zobowgpzany opracowa i przedstawé do akceptacji zaszlzapcemu realizag] umowy, plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi wap& zeby personel
nie pracowat w warunkach, ktore siiebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spgdnia
odpowiednich wymagasanitarnych.

1.4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Wykonawca zorganizuje zaplecze budowy wlasnym stana Koszty przygotowania zaplecza
budowy ponosi wykonawca oraz uznajg se  wliczone w ceg umowry.

1.5. Zakres robot budowlanych albych przedmiotem zamdéwienia - nazwy i kody:
— grupa robot
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszewiapketnych obiektow
budowlanych lub ich gZci oraz roboty w zakresie dgnierii ladowej
i wodnej

— klasa rob6t

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy ciggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrddyg, lotnisk
i kolei; wyrownywanie terenu

- kategorie robot
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy fggdov, cigow
komunikacyjnych i linii energetycznych
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rugimiv i kabli
1.6. Okreslenia podstawowe, zawiesge definicje paj¢ i okreslen nigdzie wczéniej
niezdefiniowanych, a wymaggjych zdefiniowania w celu jednoznacznego zrozuraieni
zapisow dokumentacji projektowej i specyfikacjihaicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych.
Aprobata techniczna - dokument dotycgy wyrobu, stwierdzagpy jego przydatna
do okra&lonego zakresu stosowania, w szczegéthpawierajcy ustalenia techniczne odngse
sic do wymaga podstawowych, jakie ma speinwyrob oraz okréajacy metody bada
potwierdzagcych te wymagania.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikowanjednostk certyfikujaca,
potwierdzagcy, ze wyrob i proces jego wytwarzanig sgodne z zasadniczymi wymaganiami
lub specyfikacjami technicznymi.



Czes¢ czynna - przewodd lub cgs¢ przewodzca uradzenia lub instalacji elektrycznej, ktora
moze znaleé¢ sie pod napgciem w warunkach normalnej pracy instalacji ele&tnej,
lecz nie peni funkcji przewodu ochronnego.¢&a czynry jest przewdd neutralny N, natomiast
nie jest na przewdd ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN.

Czesci jednoczénie doskpne - przewody lub cgsci przewodace uradzenia, ktére magbyc
dotknicte jednoczénie przez cziowieka lub zwiegz S nimi czsci czynne przewodce
dostpne i obce, przewody ochronne i uziomy.

Czes¢ przewodzca dosepna - czes¢ przewodzca instalacji elektrycznej, degina dla dotyku
palcem probierczym wedtug PN/E-08507, ktérazen@ostéd dotknkta i ktéra w warunkach
normalnej pracy instalacji nie znajduje giod napgciem, lecz mee znalé¢ si¢ pod napgciem

w wyniku uszkodzenia.

Czes$é przewodzmca obca- czs$¢ przewodzaca nie lgdaca czscia urzadzenia ani instalacji
elektrycznej, ktora mce znalé¢ sie pod okrélonym potencjalem (zwykle pod potencjatem
ziemi). Zalicza si do nich metalowe konstrukcje, rurggi przewodzce, podtogi iciany.

Deklaracja zgodndci - oswiadczenie producenta lub jego upaw@nego przedstawiciela
stwierdzagce na jego wyczrg odpowiedzialnéé, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub ckoea normg.

Dokument normalizacyjny - dokument ustalagy zasady, wytyczne lub charakterystyki
odnosace s¢ do r&nych rodzajéw dziatalri@i lub ich wynikow, nie bdacy aktem prawnym;
podstawowym dokumentem normalizacyjnym jest norma.

Dokumentacja powykonawcza dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z reaaarg/mi
zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot.

Fundament - konstrukcjazelbetowa lub inna zaghiona w ziemi, stigca do utrzymania stupa
oswietleniowego, masztuswietleniowego, szafy lub z¢za kablowego w pozycji pracy.

Gtéwna szyna (zacisk) uziemiajca - szyna (zacisk) przeznaczona do psgybnia do uziomoéw
przewodéw ochronnych, w tym przewodéw guden wyréwnawczych oraz przewodow
uziemier funkcjonalnych (roboczych), §& one wystpuja.

Izolacja podstawowa - izolacja czsci czynnych zastosowana w celu ochrony
przeciwporaeniowej przed dotykiem bezfgednim (ochrona podstawowa).

Izolacja podwdjna - izolacja sktadajca s¢ z izolacji podstawowej oraz niezatej od niej
izolacji dodatkowe;j.

Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogcy pracowad nad i pod zienai.

Klasa ochronnagci - umowne oznaczenie cech budowyadizenia elektrycznego, olidtajace
mozliwosci objecia go ochrog przed dotykiem p@ednim (ochron przy uszkodzeniu).

Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wiel/towych pokczonych rownoleglegeznie z osprgem, ut@zone
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na wspolnej trasie igkzace zaciski tych samych dwoch adzen elektrycznych jedno - lub
wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napkcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Norma - dokument przyty na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upuaoa jednostle
organizacyjl, ustalagcy - do powszechnego i wielokrotnego stosowaniasady, wytyczne
lub charakterystyki odnogee s¢ do r&nych rodzajéw dziatalgi lub ich wynikéw
i zmierzajcy do uzyskania optymalnego stopnia ugdkowania w okréonym zakresie.

Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodu - maksymalna wartd pradu, ktory mae
ptyna¢ diugotrwale przez przewod w oklenych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej
temperatury przewodu.

Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementdéw instalacji elektrycznej odpowied
pofaczonych z sobp przewodami elektrycznymi i goednio lub bezpgednio zezrodiem energii
oraz chronionych przed przeeniami wspolnym zabezpieczeniem. Skiada ziprzewodow
bedacych pod nagiciem, przewoddéw ochronnych oraz zwmanych z nimi urgdzea
rozdzielczych i sterowniczych wraz z wypasaiem dodatkowym.
Odbior czesciowy - odbior czsci obiektu, instalacji lub robét, stanagy etapovy catasc.
Do niego zalicza sirowniez odbiory fragmentow instalacji, ktére w dalszym paga robot
przeznaczoneasdo zakrycia. Jako odbior ¢xiowy traktuje s¢ rowniez odbior robot zlecony
jednemu sp&6d wykonawcow (podwykonawcy).
Odbioér koncowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanegpddczas ktérego
nastpuje sprawdzenie zgodfm wykonania obiektu z projektem, przepisami techno-
budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbikoiacowego dokonuje sisprawdzenia
wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym etgkznych), szczegdlnie pod atem
ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania.
Odbiér miedzyoperacyjny - odbior, ktéry dotyczy kontroli jakkai miedzy kolejnymi fazami
(etapami) procesu technologicznego wykonywaniatobo
Opaska oznaczeniowa kabla- tama z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego
Z naniesionymi w sposob trwaty (np. wyttoczonymangimi identyfikugcymi linie kablow:

— trasa linii kablowej opisana punktem patkowym i kaacowym,

- typ kabla,

— napkcie znamionowe linii kablowej,

— wiasciciel lub jednostka prowadeza eksploatagjlinii,

— rok budowy linii kablowej.
Oprawa oswietleniowa - urzzdzenie staagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysylanego przezzrédio swiatta zawierajce wszystkie niezjsine detale
do przymocowania i pg€zenia z instalagjelektryczn.



Oprzewodowanie- zespo6t sktadagy sk z przewodu (kabla), przewoddéw (kabli) lub przewadd
szynowych oraz elementéw mogeych, a take, w razie potrzeby, oston przewodow (kabli)
lub przewodow szynowych.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych dgcZenia, rozgagkiania lub
zakaczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przedkoagzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&rnego.

Pofaczenie wyréwnawcze -<elektryczne palczenie czsci przewodzacych dosgpnych i czsci
przewodacych obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnawi@pcjatow.

Prad roznicowy - prad o wartdci chwilowej rownej sumie algebraicznej waitd chwilowej
pradow ptymcych we wszystkich przewodach czynnych w éknreym miejscu sieci
lub instalacji elektrycznej.

Prad zwarciowy - prad przetzeniowy powstaty w wyniku pgtzenia z sab bezpdrednio
lub przez impedang¢jo pomijalnie matej wartei - przewodow, ktére w normalnych warunkach
pracy instalacji elektrycznej mgjézne potencjaty.

Przegroda - ostona utéona wzdhd kabla w celu oddzielenia go odisgedniego kabla
lub od innych urzdzen.

Przewod uziemiapcy - przewdd ochronny gtzacy gtébwrg szyre (zacisk) uziemiajca

Z uziomem.

Przykrycie - ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkagzeniem
od gory.

Przegroda - ostona utaona wzdtd kabla w celu oddzielenia go odisgedniego kabla
lub od innych urzdzen.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okgtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaentuku elektrycznego.

Przytacze -odcinek linii elektrycznejdczacy zewrtrzmg sie zasilajca ze zhczem.

Rezystancja uziemienia frezystancja mdzy uziomem a ziermgiodniesienia.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorymkgkolwiek czs$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa gklwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego ugdzenia podziemnego.

Stup owietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpdnio w gruncie, shaca
do zamocowania oprawywietleniowej na wysok&i nie wickszej nz 12 m.

Stup prosty — stup bez wysgnika z kdicowka do zamocowania oprawy begmanio
na szczycie.

Stup z wysegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraa pcrednictwem
wysiegnikdw pohczonych na state lub ragiznie ze stupem.



Specyfikacja techniczna- dokument okrédajacy cechy, ktdre powinien miewvyréb lub proces
jego wytwarzania w zakresie jada, parametrow technicznych, bezpietztsva lub wymiardw,
w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, hadametodologii bad& opakowania,
znakowania i oznaczania wyrobu.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudpvweed
dotykiem czsci czynnych i poruszagych se¢ mechanizméw, przed dostanieng siat starych
i wnikaniem wody.

Szafa dwietleniowa - urzadzenie rozdzielcze -sterownicze begednio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

Szczegdtowe wymaganiawymagania, ktére powinien spetiievyrob wprowadzany do obrotu,
okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektylvatinii Europejskiej innych

niz dyrektywy nowego podsgia.

Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wypogany w bezpieczniki oraz listwy
zaciskowe dczacy przewody oprawydwietleniowej z zewstrzna linia zasilajca.

Trasa kablowa- pas terenu, w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

Urzadzenia elektryczne- wszystkie urgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezionez
do celéw takich, jak wytwarzanie, przeksztatcamigesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie
energii elektrycznej. §& nimi np. maszyny, transformatory, aparaty, praglyz pomiarowe,
urzagdzenia zabezpieczae, oprzewodowanie, odbiorniki.

Urzadzenie reczne -urzadzenie przenmme przeznaczone do trzymania yce podczas jego
uzytkowania, przy czym silnik (jeeli jest) stanowi integrainczes¢ tego uradzenia.

Urzadzenie stale -urzadzenie nieruchome przymocowane do pedidub dowolnej inngj
konstrukcji statej.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupowwaietleniowych.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespo6t przedmiotow metaldwyenieszczonych w gruncie
w celu zapewnienia z nim pmizenia elektrycznego.

Uziom naturalny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zespBizedmiotéw
metalowych umieszczanych w gruncie, w innym celuuziemienie.

Uziom otokowy -uziom poziomy utaony wokot chronionego obiektu.

Uziom pionowy -uziom zagtbiony swym najwgkszym wymiarem prostopadle do powierzchni
ziemi.

Uziom poziomy -uziom w postaci tany lub drutu utéony poziomo w ziemi.

Uziom sztuczny - uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zespdizedmiotow
metalowych umieszczanych w gruncie w celu uzienaieni

Wewnetrzna instalacja zasilajaca (wiz) - czes¢ instalacji przed licznikiem energii elektrycznej,
ktora hczy przyhcze z rozdzielnig gtowng budynku.



Wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) - cz¢s¢ obwodu elektrycznego, ktora wraz z odganiami
stanowi uklad zasilaty w energi elektryczm poszczegllne instalacje odbiorcze.
Wiz 53 prowadzone w budynkach z rozdzielnicy gtdwnej dadeielnic (tablic) pjtrowych
(obwodowych).

Wysiegnik - element rurowyaczacy stup dwietleniowy z opraw.

Wysokaos¢é nominalna — odlegté¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a doftaszczyzn
stopy stizgcej do przymocowania stupa do fundamentu.

Zasadnicze wymagania wymagania, ktére powinien spetdiavyrob wprowadzany do obrotu,
okreslone w dyrektywach nowego podeia.

Zasieg wyskgnika - pozioma odlegt& pomiedzy osi podiuzna stupa a kicem wysggnika.

Zbli zenie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorymlegtos¢ miedzy liniag kablows,
urzadzeniem podziemnym lub dreg komunikacyjm itp. jest mniejsza @i odlegtc¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukifadania bez os@sia przegrod Iub oston
zabezpieczagpych i w ktorych nie wyspuje skrzyowanie.

Ziemia odniesienia -dowolny punkt na powierzchni lub wegi ziemi, ktérego potencjat
nie zmienia s pod wptywem pgdu sptywajcego z rozpatrywanego uziomu lub uziomow.
Ztacze instalacji elektrycznej - urzadzenie elektryczne, w ktorym nagtije pohczenie
elektryczne wspdlnej sieci rozdzielczej z instaladgktryczm odbiorcy.

1.7. Wymagania dotycice wiaciwosci wyrobéw budowlanych oraz niegitne wymagania
zZwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkdostawy, skladowaniem
I kontrolg jakosci — poszczegodlne wymagania odnogidn postanowi@norm.
1.7.1. Wymagania dotycice wiaciwosci wyrobow budowlanych.

Do wykonania zadania powinno stos@éwse podstawowe wyroby elektryczne, a mianowicie:
przewody, kable, ugmlzenia, aparatyr materiaty elektroinstalacyjne i osptz Powinny
one spetni@ wymagania formalne i okéne wymagania techniczne. kKda partia dostarczona
musi posiadaatest okréajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Zastosowanie innych wyrobdw, tutaj nie wymienionyjest maliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budowniciwaezglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie. W szczegOlsoi naley stosowa wyroby budowlane wymagane przez $daiela
linii.

Kable energetyczne.

Zaleca sj stosowanie kabli energetycznych:

— kable elektroenergetycznezgtami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieci@nego
i powtoce polwinitowej lub polietylenowej YAKXS 0/6 kV,

— kable elektroenergetyczne ztami aluminiowymi o izolacji i powtoce polwinitoye
YAKY 0,6/1kV,



— kable elektroenergetycznezgtami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitow&KY
0,6/1kV,

Podstawowe dane techniczne kabli:

— napkcie znamionowe: 0,6/1 kV;

— liczbazyt: 3, 4,

- przekr6j znamionowy: 2,5; 25; 35 im
Kable powinny spetni@a wymagania ZN-96/MP-13-K1203, PN-HD 603 S1, IEC @8
dla kabli niskiego napcia. Przekrogyt powinien by dobrany w zaknosci od dopuszczalnego
spadku nagrcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppegly robocze i zwarciowe
oraz skuteczrimi ochrony przeciwpoteniowe] w przypadku samoczynnego yo#enia
zasilania. Bbny z kablami przechowywaw miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i begmainim dziataniem promieni stonecznych.

Piasek - do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojowdostupy dwietleniowe powinien
spetnigd wymagania BN-87/6774-04.

Folia - stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyailery uzywac folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru nidbégo o grubéci 0,4 - 0,6 mm. Folia
powinna spetni@wymagania BN-68/6353-03.

Przepusty kablowe- powinny by wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw szhych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyehdziatanie tuku elektrycznego. Zaleca
sie stosowanie na przepusty kablowe rur prod. AROTutipVK, SRS, RHDPE, APS lub
rownowanych. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-C-89205.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywad na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonyabdach uszkodzeniem.

Wykonawca jest zobowzany =zapewri zeby materialy i urzdzenia tymczasowo
przechowywane na budowie byty zabezpieczone przekoazeniem. Musi utrzynmiach jakasé¢
i wlasnaci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbwdania lub montau. Tymczasowe
tereny przeznaczone do skladowania materiatdwgdzen beda zlokalizowane w olgbie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zgtzapcym realizaci umowy lub poza placem budowy,
w miejscach zapewnionych przez wykonawapewni on,ze tymczasowo skiadowane
na budowie materialy i ugdzenia leda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.7.2. Transport wyrobow budowlanych.
Koszty transportu wyrobow budowlanych myd®¢ zawarte w cenie umownej. Liczba i rodzaj
srodkow transportu naky okresli¢ w projekcie organizacji rob6t. Wykonawca jest zob@any
do stosowania jedynie takicirodkow transportu, ktore nie wphynniekorzystnie na jaka
wykonywanych robot. Nérodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone
przed ich przemieszczaniem i ukfadane zgodnie zumkami transportu wydanymi przez

ich wytworgc;.
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Liczba i rodzajsrodkéw transportu ¢ua okreslone w projekcie organizaciji robot. Musz
one zapewri prowadzenie robot zgodnie z zasadami dlareymi w projekcie i szczegdétowych
specyfikacjach technicznych. Przy ruchu po drogaciblicznych pojazdy musgzspetni&
wymagana dotyege przepisow ruchu drogowego, szczegodlnie w oderésido dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Wykoravjest zobowgzany usuwé
na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zaysozenia spowodowane przez jego
pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach eimtebudowy.

1.7.3. Warunki dostawy wyrobéw budowlanych.

Wszystkie wbudowane materiaty i gdzenia instalowane w trakcie wykonywania robét musz
by¢ zgodne z wymaganiami oktenymi w specyfikacji technicznej. Wykonawcadzie ponosit
wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na pladowy materiatdw. Za ich i i jakos¢
odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow pocimah z lokalnychzrodet wymaga
akceptacji zarglzapcego realizagi umowy. W przypadku realizacji rob6t z funduszy Uni
Europejskiej wymagane jestviadectwo,ze wyte materiaty i urgdzenia pochodg z krajow
nalezagcych do Unii Europejskie;.

1.7.4. Skfadowanie wyrobow budowlanych.

Wykonawca jest zobowzany zapewri, zeby materiaty i urzdzenia tymczasowo sktadowane
na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniensi Mtrzyma ich jaka¢ i wlasnaci

w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowariub montau. Tymczasowe tereny
przeznaczone do skladowania materiatow iadzen beda zlokalizowane w olgbie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zmlzapcym realizagi umowy, lub poza placem
budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonaw@pewni onze tymczasowo skladowane
na budowie materialy i ugdzenia leda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.7.5. Kontrola jakaci wyrobéw budowlanych.

Zarzadzapcy realizacg umowy mae okresowo kontrolowadostarczone na budewnateriaty

i urzadzenia,zeby sprawd#i czy § one zgodne z wymaganiami szczegotowymi specyfikaci
technicznych. Zagdzapcy realizacp umowy jest upowaniony do pobierania i badania probek
materiatuzeby sprawdzi jego wiasnéci.

1.8. Wymagania dotycgce sprztu i maszyn niezfinych lub zalecanych do wykonania robét
budowlanych zgodnie z zaong jakaoscia.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywy na jaké wykonywanych robét srodowisko. Spret uzywany do robot

powinien by zgodny z ofert wykonawcy. Liczba i wydajrig sprztu powinna gwarantowa

prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidziamgninarmonogramie robét. Spitzbedacy

wiasnaciag wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t musi byutrzymany w dobrym stanie

i gotowasci do pracy, oraz Wy zgodny z wymaganiami ochron§rodowiska i przepisami

dotyczicymi jego uytkowania.
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Prace bda wykonane ¢cznie i przy uayciu sprztu zmechanizowanego. Sptzpowinien
odpowiadé ogodlnie przygtym wymaganiom co do jakoi i wytrzymatcci. Powinien mié
ustalone parametry techniczne icbgtosowany zgodnie z przeznaczeniem. @praazna
uruchomé po zbadaniu stanu technicznego. ddzenia musg by¢ zabezpieczone przed
mozliwoscig uruchomienia ich przez osoby niepowotane lub niawpione.

1.9. Wymagania dotycice srodkow transportu.

Liczba i rodzajsrodkéw transportu ¢ula okreslone w projekcie organizaciji robot. Musz
one zapewrdi prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w projekcie i szczegotowych
specyfikacjach technicznych. Przy ruchu po drogaciblicznych pojazdy musgzspetni&
wymagana dotyege przepisow ruchu drogowego, szczegoélnie w oderésido dopuszczalnych
obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Wykoraest zobowizany usuwé
na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zaystazenia spowodowane przez jego
pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach eimtebudowy.

1.10. Wymagania dotycce wykonania robét budowlanych z podaniem sposoykoficzenia
poszczegolnych elementow, tolerancji wymiarowydtzegotow technologicznych oraz
niezkedne informacje dotyere odcinkéw robot budowlanych, przerw i ogranigze
a take wymagania specjalne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoprac i ich zgodn&® z dokumentagj kontraktovg

i techniczn, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zagizapcego realizagj umowy.

Wykonawca jest zobowzany wykoné wszystkie robotycisle wedtug otrzymanej dokumentaciji

technicznej. J& jednak w czasie realizacji robot ola sk, ze dokumentacja projektowa

dostarczona przez zamawieggo wymaga uzupetmiewykonawca przygotuje na wtasny koszt
niezledne rysunki i przedity je w czterech kopiach do akceptacji za@izapcemu realizag)
umowy.

Catas¢ prac naley wykona zgodnie z dokumentacjechniczig, obowgzujacymi przepisami,

normami oraz zasadami wiedzy technicznej.
1.10.1.Wymagania ogolne i szczegbtowe.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzidbtyca wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizagj zadania pn. ,@wietlenie drogi gminnejaczacej ulice Generata
Wiadystawa Andersa i ulice Jana Pawta l§wtlenie parkingu oraz zasilanie systemu
parkingowego”.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych ngleuzywat przewodow, kabli, spezu, osprztu
oraz aparatury i usdzen posiadajcych znak bezpiecastwa lub dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

3. Wszystkie urmdzenia powinny by tak zainstalowane, aby mawve byto ich swobodne
funkcjonowanie oraz dogt w czasie przegtiow i konserwaciji.
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4. Sieci elektroenergetyczne powinnytligk wykonane, aby zapewniatygta dostave energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznycstosownie do potrzeb
uzytkownikow.

5. Naley zapewnt rownomierne obaienie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylaczenie odbioréow jednofazowych.

6. Naley zapewnt bezkolizyjna¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
1.10.1.1. Stup.

Stup lampy éwietleniowej winien by wykonany z grubgciennej stali S355, cynkowany
ogniowo wg PN-EN ISO 1461 i uziemiony. Konstrukd¢fazonu masztu powinna byoparta
na a@miokacie foremnym o zmiennym przekroju (tj. ostrostupiezhy) i zakaiczona
teleskopowo. Wysokdé stupow powinna wynoéi3,9m i 9,0m, licac od podstawy fundamentu
do szczytu. Stup wraz z oprawowinien spetnia kryteria odnénie dopuszczalnego olgenia
wiatrem w zalenosci od strefy wiatrowej zgodnie z nognPN-EN 1991-1-4. Stlup powinien
posiadé u podstawy weke bezpiecznikow zamykam pokrywa lub drzwiczkami. Stup winien
posiadé certyfikat CE potwierdzagy spetnianie przez konstrukcjwymagania norm:
EN 1993-3-1:2006, EN 1993-3-2:2006, EN 40-5:2002;BN 40-3-3:2003swiadectwo jakéci
powtoki cynkowej >500g/m2 wg PN-EN ISO 1461, ceikgt CE na stupy stalowe
dopuszczajcy do stosowania na terenie UE wraz z deklaragpdndci.

1.10.1.2. Wysiegnik.

Wysiggnik do montau oprawy éwietleniowej winien by stalowy, cynkowany o dtugoi 1,0m.
Rami wysiegnika powinno by nachylone pod &em % wzgledem plaszczyzny podia.
Powinien by dostosowany do oprawy i stupawietleniowego uywanego do fwietlenia
terenu.

1.10.1.3. Fundament.

Fundament pod stup lampyswietleniowej winien by prefabrykowany. Naley stosowa
fundamenty typu B-120 i F-100. Fundament powinigr¢ zgodny z PN-EN 14991:2010,
posiadé deklaract zgodndci producenta oraz certyfikat CE na zgosth@ norny PN-EN
14991:2010.

1.10.1.4. Oprawy Gwietleniowe.

Nalezy stosowdé oprawy sodowe arodle swiatta HSE/HST. Oprawy parkowe winny by
zamontowane na wys. min 3,9m, a drogowe na 9m,kmfpus o min. IP55 wykonany
z materialébw nierdzewnych winien umlisvia¢ monta na stupie oraz wysgniku osrednicy 48

i 60mm. Powinny posiadaklosz z poliveglanu oraz stopieochrony obudowy minimum IP55
i zlacza hermetycznego. Rozsywiatta winien by asymetryczny wzgbem dwietlanej

powierzchni. Strumig swietlny opraw min. 6000 Im (oprawa parkowa 70W)086m (oprawa
drogowa 70W) oraz 4400 Im (oprawa drogowa 50W). apr wykonane w Il klasie
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ochronngci. Oprawa drogowa powinna néienazliwos¢ regulacji lgta nachylenia niezataie od
regulacji wysggnika w zakresie: minimum 0 - 30°

Gwarancja producenta odimie wad fabrycznych i materiatowych: minimum 5 lat

Oprawa powinna posiadaeklaracs zgodndci CE z dyrektywy EMC, deklaracja zgodioi CE
z normami: EN 55015, EN 61000-3-2, EN 61000-3-R, @347-2-13, EN 62384, EN 62031,
EN 60838-2-2, EN 62471, EN60598-1, EN60598-2-3.

Oprawa drogowa musi spetdiavszystkie kryteria swietlenia przedmiotowych drog zgodnie
z normy PN-EN 13201 przy:

- sytuacji dwietleniowej: D1,
- klasy gwietleniowej: CE4
- suchej nawierzchni.

1.10.1.5. Szafa éwietleniowa

Szafa dwietleniowa powinna by zgodna z dokumentacj projektows i odpowiadé
wymaganiom PN-EN 60439-1:2003, jako konstrukcjanestogca na fundamencie o stopniu
ochrony min. IP 44. Szafa powinnac¢hwykonana na znamionowe nagie pracy — 400/230 V,
50 Hz, Il klasa ochronriai.

Szafa éwietleniowa powinna sktadasic z czsci:

— zasilajcej, wyposaonej w licznik pomiaru energii oraz raeknik bezpiecznikowy na wkiadki
bezpiecznikowe wielkai 00,

— odbiorczej o min. 5 polach odptywowych, wypasaej w rozhczniki bezpiecznikowe ILTS
63A i styczniki 110A, ktére steryjoswietleniem z programatora cyfrowego lubcznego
sterowania. Do podézenia kabli odbiorczych, nalg montow& uniwersalne zaciskirubowe
umazliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mfrbez tywania kaicowek kablowych.
Obudowa musi spetnianastpujace wymagania:

— obudowa musi by izolacyjna, wykonana z: tworzywa sztucznego tertwardzalnego
wzmacnianego wtbknem szklanym, trudno palna (sasmga), odporna na: uderzenia
mechaniczne i wpltywy atmosferyczne, dziatanie peaiultrafioletowych, dziatania
wysokich temperaturdaru oraz nieszkodliwa dkodowiska i ludzi;

— obudowa musi by karbowana wykonana poprzez miejscowe pogrubienggzywa z
ktérego jest wykonana, mggja na celu zapewnienie zkszenia sztywnii i utrudnienie
naklejania plakatow na obudew

— obudowa powinna [y pozbawiona dodatkowych gumowych uszczéinie diawic,
powinna uniemgliwi¢ przedostawanie gido srodka wody oraz obcych ciat statych.
System kanaléw wentylacyjnych powinien zapewskuteczg wymiare powietrza,
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zapobiegajc powstawaniu ,rosy” oraz zapewryej poprawne warunki pracy
zabudowanej aparatury elektrycznej;

— obudowa musi zapewrdia skuteczne przewietrzanie i wentykacjgrawitacyjm,
zapobiegajce tworzeniu si skroplin;

— konstrukcja obudowy musi byodpowiednio sztywna. Nie dopuszcza aby podczas
wktadania i wyjmowania wktadek bezpiecznikowych mdraokonywania operacji
taczeniowych rozicznikami bezpiecznikowymi dochodzito do wyginania ebudowy
czy deformaciji skutkagcych rozchylaniem sielementéw obudowys€ian, drzwi, oston
fundamentu) i odstanianiem wtnza zhcza / szafki;

— obudowa musi by skrcana z ptyt. Elementy obudowy (w tym drzwi) mygapewnia
ich wymiare bez specjalistycznych ngdzi i bez koniecznwi demontau pozostatych
elementéw obudowy;

— obudowa musi hy wyposaona w drzwiczki o kcie otwarcia 189 jednoskrzydiowe
otwierane w praw strore lub dwuskrzydtowe otwierane dgdodka;

- wewretrzna strona drzwiczek obudowy musi uiiwia¢ trwale umieszczenie
(zamocowanie) informacji na powierzchni o wymidrao najmniej 15cm x 15cm;

- obudowa mee by wyposaona w daszki ptaskie jednospadowe, dwuspadowe,
kopertowe;

- wymagany kolor obudowy — jasnoszary;

— obudowa musi posiada mozliwos¢ ptynnej lub skokowej regulacji gbokasci
mocowania wyposania. Regulacja powinna umiovia¢ wielokrotrg zmiare potazenia
gtebokadsci bez koniecznéei wymiany jakichkolwiek elementow mocowania;

— obudowa musi zapewhimazliwos¢ zabudowy aparatow gé¢znikow bez potrzeby zmian
konstrukcyjnych;

— konstrukcja obudowy musi umliwia¢ wymiare zabudowanych aparatow, bez
konieczndci demontau catej ptyty montzowej, na ktorej $ montowane podstawy
bezpiecznikowe, rozezniki bezpiecznikowe np. poprzez trwate zamocowaraketek
w otworach ptyty montaowej;

— konstrukcja obudowy musi umlwi¢é w prosty sposob wyprowadzenie przewodu
uziemiapcego.

Fundament szafki musi spetdinas¢pujace wymagania:

— fundament oraz steniowe ptyty fundamentowe musby¢ wykonane z tego samego
materiatu, co obudowaadzy i szafek;

— fundament musi by wyposaony w minimum dwie ostony czotowe. Gdérna ostona
o wysokdci 25 + 30 cm musi by przystosowana do demontai by¢ montowana
w catdci nad poziomem gruntu;
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wysoka¢ zabudowanego fundamentu nad poziomem gruntu mysost od 25 cm do
30 cm;

catkowita wysoké¢ fundamentu musi wynasminimum 80 cm;

fundament musi ky dostosowany do monta dodatkowej ptyty fundamentowej
(ustojowej), ktog mazna dowolnie mocowa (kierunek przéd — tyt) do dolnej exi
fundamentu. Dopuszczagszastosowanie plyty ustojowej betonowejdb z tworzywa.
Dodatkowa ptyta ustojowa ma zapewhiazwickszory sztywnad¢ i stabilng¢
posadowienia w trudnych warunkach (np. agkim gruncie, przez zwkszenie
powierzchni kontaktu podstawy fundamentu z grunfem)

taczenie fundamentu zegezem / szaf ma by wykonane w sposéb trwaty i stabilny;

na fundamencie natg umies¢ znacznik poziomu gruntu (w celu ufatwienia
prawidtowego osadzaniagriza / szafki w gruncie).

Obudowa musi by wyposaona w zamki baskwilowe uniemliwiajagce dosgp 0sbb
nieupowanionych. Zabudowany w obudowie zamek musi zapéwni najmniej trzypunktowe
zamknecie drzwiczek. Dodatkowo zamek musi¢cbywyposaony w uchwyt na ktodk Zamek
musi by w wykonaniu ,antywtamaniowym” tzn. o konstrukcjniemazliwiajacej przecgcie

klamki zamka (z wtopionwktadka metalovg ze stali hartowane)).

Opisy i oznaczenia na obudowie szafkicziowo — pomiarowe] musgzspetnig nastpujace
wymagania:

na wewrtrznej stronie drzwiczek obuddéw musi doyimieszczona w sposéb trwaty
tabliczka znamionowa z: nazwproducenta, typem lub numerem identyfikacyjnym
wyrobu, daj produkcji, podstawowymi parametrami elektrycznymmechanicznymi
wyrobu, znakiem ,CE”, klas ochronndci oraz stopniem szczelfw IP. Dopuszcza si
umieszczenie znakéw CE, IP oraz klasy ochréainma zewgtrznej stronie drzwiczek;

na wewrtrznej stronie drzwiczek obudow musicbymieszczona naklejka ze schematem
strukturalnym zicza i opisem: bezpiecznikow, przekrojow i kierunkiéabli;

na zewwmtrznej stronie drzwiczek obudowy musi dbyprzygotowane miejsce dla
oznaczania szafki numerem ruchowym, ewentualnieemem administracyjnym budynku
lub numerem dziatki. Ww. informacje powinny dymieszczone w kolorze czarnym na
zOktym tle o wymiarach min. 8 cm x 10 cm;

zgodnie z polsk normg PN-88/E-08501 na zewtiznej stronie drzwiczek obuddéw musi
by¢ umieszczona tabliczka ostrzegawcza, o wymiaradhcif) (szerok&) x 10,5 cm
(wysokas¢), naniesiona w sposob trwaty, trudnousuwalny, 2s@z opisows poniej
znaku graficznego o tfei: ,NIE DOTYKA C! URZADZENIE ELEKTRYCZNE!".

Zabudowana aparatura w szafcgczbwo — pomiarowej musi spetdiaastpujace wymagania:
a) w szafce nalkey zabudowa szyre ochronno — neutradnPEN i wspornik z zabudowanymi

uchwytami kablowymi dla wszystkich kabli wychagdych ze zicza;
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b) szyna ochronno-neutralna PEN musé:by
- wykonana z szyny ,Al” lub ,Cu” (szyna ,,Cu” musi byocynowana);
- wyprofilowana (wypust) w sposéb urdiwiajacy zalwenie uziemiaczy przedoych
objecie czgami pomiarowymi;
- pomalowana w ukime pasyz6tto-zielone, kace szyn — kolor niebieski;
— ze$rubami, nakgtkami, podktadkami w otworach do przykania uziemienia iyt
przewodéw;
Ochrore przeciwporaeniowy podstawow stanowi ochrona przezzycie obudowy. Ochran
przeciwporaeniowy przy uszkodzeniu stanowi ochrona przez zastosewvarmdzen Il klasy
ochronndci lub izolacji rbwnowanej.

1.10.2.0chrona przed poraniem pgdem elektrycznym.

Sie¢  elektroenergetyczna niskiego ngpa pracuje w ukladzie TN-C. Ochrona
przeciwporaeniowa realizowana jest poprzez:

— izolacg robocz,

— samoczynne wyktzenie zasilania,

— ostony o stopniu ochrony wkszym od IP 2X.

Zgodnie z normp N SEP-E-001 czas zadziatania zabezpigcze/arciowych w obwodach
rozdzielczych linii i odbiorczych nie powinien pkzacza 5 s.

Przy zastosowaniu zabezpietizavarciowych w postaci bezpiecznikow topikowych dspcza
sie, aby czas samoczynnego wg#ania zasilania zwardoziemnych w elektroenergetycznych
liniach niskiego nagcia byt diwszy niz 5 s, jeeli jednoczénie zostan spetnione nasgpujace
wymagania:

a) prad wylaczapcy |, bedzie rowny co najmniej 2 - krotnej waétd pradu znamionowego
wktadki bezpiecznikowej,

b) w obiektach budowlanych zasilanych z linii wykonamestam gtdwne pojczenia
wyréwnawcze wymagane przez n@rfPN-1IEC 60364.

W kablowej sieci elektroenergetycznej rozmieszezenziemié przewodéw PEN powinno
spetnia& nastpujace wymagania:

a) na kaicu kadej linii i na kacu kazdego odgaizienia o dtugéci wickszej nz 200 m
nalezy wykona& uziemienie o rezystancji nie gkiszej nz 30Q,

b) na obszarze kota &rednicy 300 m zak&onego dowolnie dookota Keowego odcinka
kazdej linii i jej odgatzien tak, aby koniec linii lub jej odge#ienia znajdowat giw tym
kole, powinny znajdow@a si¢ uziemienia o wypadkowej rezystancji nieprzekragzsj
5Q, obliczonej jedynie przy uwzglinieniu tych uziemig ktérych rezystancja jest nie
wigksza ni 30Q.

1.10.3.Warunki wykonania linii kablowych.
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Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obyawk sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowepzoroceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych pawinby dobrana w zalenosci
od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju grunt

Przed przysipieniem do prac ziemnych nale wytrasow& przebieg trasy istniggych
i projektowanych linii kablowych oraz innych insali podziemnych kolidagych z nimi.

Projektowane kable natg uktada& w sposob uniemidiwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu
kabli powinny by zachowanerodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdupcych sg na trasie budowanych linii oraz przestrzegane dsasachrony
srodowiska.

Zastosowana technologia uktadania kabli powinnamutliwiac:

—tarcie zewgtrznej warstwy kabla éciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,

— przekroczenie dopuszczalnej sity reyi.

Temperatura kabla przy uktadaniu powinn& hie nizsza od wartéci podanej przez producenta.
Przy uktadaniu kabel nioa zginé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profinggecia
powinien by nie mniejszy od podanego przez producenta kabla.

W miejscach, w ktérych w zwyklych warunkaclytkowania przewiduje siwyskpowanie
napgzen mechanicznych magych spowodowa uszkodzenie kabli, kable nale uktad&

w ostonach. W szczegdlem nalery ostani& kable:

- utozone na mostach, wiaduktach i przyczotkach,

— utozone w ziemi pod drogami, torami itp.

W miejscach wyjcia z oston kable natg tak utazy¢ i zabezpiecz§, aby nie byly narzone
na uszkodzenie ngcinanie i zgniatanie.

Kabel naley uklad& w taki sposdb, aby w normalnych warunkach praey wywotywaty
niepazigdanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kableoidne obok siebie nie powinny
sie stykat. Dopuszcza gijednak stykanie ze sglma catej dtugéci kabli:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

—sygnalizacyjnych z kablami z elektroenergetycznyloi 1 kV przyhczonymi do tego

samego odbiornika,

- elektroenergetycznych jedagowych stanowgcych jedn linie,

— elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilazigzen oswietleniowych.
Dopuszcza si stykanie kabli o napciu znamionowym nie waszym ni 1 kV, jezeli kable
te nie rezerwuyj sic wzajemnie. Kable jedrgtowe o powtokach metalowych, kable jedgtmwe
opancerzone lub kable jediydowe z zyta powrotry obchzone padem przemiennym natg
tak uktadd&, aby nagrzewanie kabli przez indukowanedgr byty jak najmniejsze. Ostony
otaczajce kable jednpiowe oraz ich zamocowania powinny coyykonane z materiatu
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niemagnetycznego oraz powinny¢bgostosowane do sit dynamicznych veystigcych przy
zwarciach w danej linii. Dopuszcza sitosowanie oston otaczaych i zamocowawykonanych

z materialu magnetycznegoz@ nie tworz zamkngtych obwodow magnetycznych. W ostonie
otaczajcej z materialu magnetycznego dopuszczaukizenie kabli jedngytowych tworzcych
ukiad jednofazowy.

Kable ul@one pionowo Ilub pochyto powinny bytak zamocowane, aby sita nggu
nie wywotywata nadmiernych nagten w kablu, nie powodowata osiowego przesera kabla
i aby miejsca pakzen, tj. mufy i glowice nie byly nateone na nagrenia wzdhine. Jeeli nie
mozna unikm¢ sity nachgu w miejscudczenia kabli opancerzonych drutami, to gazknia tych
kabli naley stosowa mufy przystosowane do przenoszenia §@gi umaliwiajace pohczenie
pancerzy obu odcinkéw kabli. W przypadkiczenia innych kabli nakly przy mufie zostaw
zapas wystarczggy do skompensowania movych przesungé kabla.

Kable o napjciu znamionowym do 1 [kV] naky zabezpieczy przed wnikaniem wilgoci
do ich wretrza.

Kable naley taczy¢ za pomog muf kablowych. Mufy i glowice kablowe powinny by
dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego, przekroju i liczlzyt oraz warunkéw
otoczenia w miejscu zainstalowania. Mufy i glowjgewinny by dostosowane do warunkéw
zwarciowych wystpujacych w miejscu zainstalowania oraz ustalonej piatnacsci pradowej.
W przypadku wizek kabli skiadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca si przesungcie
wzgledem siebie (wzdt kabla) muf na poszczegdlnych kablach. Miejscayqaeh zyt kabli
w mufach powinny b§ izolowane oddzielnie. Dopuszczae sivykonanie wspolnej izolacji
w mufach kablowych przya€zeniu kabli o nagciu znamionowym do 1 [kV], jeli wnetrze
mufy jest wypetnione materiatem o Wtawosciach izolacyjnych i uszczelnigych. Do 4czenia
zyt kabli nalery stosowa ztaczki grubdcienne z przegred

Projektowane kable utone w ziemi naley zaopatrzy na catej dtugéci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 [m] oraz w miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyowaniach, wejciach do kanatow i oston otaczeych. Kable utaone w powietrzu
powinny by zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachdbiornikach oraz w takich
miejscach i odgpach, aby identyfikacja kabla byta jednoznaczna.

Na oznacznikach natg umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:
—numer ewidencyjny linii,
—typ kabla,
—znak wytkownika kabla,
- rok utozenia kabla.

Szczegdbtow tres¢ opisu naley uzgodné w trakcie realizacji z wigicielem sieci. W przypadku
linii sygnalizacyjnych dopuszczagsiieumieszczanie na oznacznikach typu kabla.
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Trasy projektowanych linii kablowych utonych w ziemi powinny by na catej diugéci

i szerokdci oznaczone fadi typu TO-ENN/30/50 o trwatym kolorze niebieskim dilai niskiego
napicia. Grubd¢ folii powinna wynost co najmniej 0,3 [mm]. Folia powinna bywykonana
z tworzywa sztucznego, ktore w temperaturze°Zt) fna wydhzenie przy zerwaniu co najmniej
200 [%]. Krawedzie folii powinny wystawé co najmniej 50 [mm] poza zewtnzng krawedz
utozonego kabla. Trasa kabli wonych w ziemi na terenach niezabudowanych powinyia b
oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami. Nagte] trasie kabla oznaczniki powinny
by¢ rozmieszczone w odgiach nie wgkszych ni 100 [m]. Ponadto naty je umieszcza
w miejscach zmiany kierunku uenia kabla oraz w miejscach skipywan

i zblizen.

Kable naley uktad& na dnie wykopu lirj falista z zapasem 3 [%], 3eli grunt jest piaszczysty,
w pozostatych przypadkach kable rngleuktad& na warstwie piasku o gruf@ co najmniej
10 [cm]. Utaone kable naley zasypa warstwy piasku o grub&i co najmniej 10 [cm],
nastpnie 15 [cm] warstw piasku lub gruntu rodzimego i oznaé¢#plig kablows. Folia kablowa
powinna znajdowa si¢ nad utgaonymi kablami na wysok@i nie mniejszej i 25 [cm]

i nie wickszej ng 35 [cm]. W przypadku skrzpwan, oznaczenia linii krziujacych s¢ powinny
znajdowd sie na tej samej wysokoi. Przy uktadaniu bednarki uziemgagj w tym samym
wykopie, w ktérym utéono kabel, bednagk nalery zakopaé w dnie rowu kablowego
na gktbokasci co najmniej 10 [cm].

Glebokasé¢ utozenia projektowanych kabli w ziemi, mierzona prosidlip od powierzchni ziemi
do gérnej powierzchni kabli, powinna wynésio najmniej:

-50 [cm] - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 [kV] utmnych
pod chodnikiem, dragrowerow, przeznaczonych dodwietlenia ulicznego,
do zasilania przsvietlonych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu
ulicznego,

—70 [cm] - w przypadku pozostatych kabli o rmpi znamionowym do 1 [kV],
z wyjatkiem kabli ut@onych w ziemi na zytkach rolnych,

—-90 [cm] - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 30 [kV] uf@nych w ziemi
na wytkach rolnych,

Dopuszcza si uktadanie kabli o naptiu znamionowym do 30 [kV] bezpeednio w ziemi,
w dwoch lub wgcej warstwach. Pionowa odlegéomiedzy warstwami kabli powinna wyndsi
co najmniej 15 [cm].
Kable naley ukiada poza cgsciami drog i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego,
w odlegta@ci co najmniej 50 [cm] od jezdni i fundamentow bolgw. Dla ochrony systemu
korzennego, w pobiu drzew kable nalg utozy¢ w rurze ostonowej gruciennej typu SRS
lub RHDPE wykonujc przewiert sterowany lub przecisk. Dopuszczaugtadanie w cgciach
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ulic i drég przeznaczonych do ruchu kotowego kablostonach otaczagych na gibokadsci
co najmniej 80 [cm] dla kabli o nagiu znamionowym do 30 [kV].
Dlugos¢ i ksztalt oston otaczagych kabli utaonych pod drogami i ulicami musi umwiaé
wymiare ostongtego kabla. Zaleca giaby pod drogami kable nale uktad& w rurach
przepustowych typu SRS albo RHDPE prod. ARsednie wewrgtrzng rury ostonowej natey
uzalezni¢ od srednicy zewntrznej kabla. Odlegkt miedzy gorry czescig ostony kabla a dnem
rowu odwadniajcego powinna wyno&ico najmniej 50 [cm] w przypadku kabli o negu
znamionowym W < 30 [kV] oraz co najmniej 80 [cm] w przypadku kaldi napéciu
znamionowym powsej 30 [kV].
Ostony otaczagce powinny wystawa

—kraweznik lub krawedz jezdni na diug& co najmniej 50 [cm] z kalej strony,

- réw odwadniajcy lub nasyp drogi co najmniej 100 [cm] zzKlaj strony.
Jezeli glkebokasci te nie mog by¢ zachowane, np. przy skemywaniu lub obéjciu urzadzen
podziemnych, to dopuszczalne jest aghoie kabli na mniejszej gbokasci, jednak na tym
odcinku kabel naley chront ostory otaczajca, tj. rurg ostonows z tworzywa sztucznego typu
DVK prod. Arot, koloru czerwonego dla linii SN ord&oloru niebieskiego dla linii nN. Kabel
w miejscach wyprowadzenia z rur nie powinien ogies& o krawedz otworow. Przepusty
powinny by w tych miejscach Ztepione za pomec termokurczliwych palczatek
uszczelnigjcych typu AKR 5 lub ksztattek uszczelrjeych typu ‘End-Cap’ prod. Radpol.
Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej najyezachowdé ponizej wymienione odlegkei
migdzy kablami utéaonymi bezpérednio w ziemi nie nalgcymi do tej samej linii kablowe;.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ [cm]
Lp Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 [kV] z kablami o tym samym napieciu 15 5
' znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
» Kable sygnalizacyjne i kab!e przeznaczone do zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami 5 moga sie stykat
tego samego przeznaczenia
3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1[kV] z kablami elektroenergetycznymi 25
' 0 napieciu znamionowym 1 [kV] < Un < 30 [kV]
4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 [kV] < Un < 30 [kV] z kablami tego 15 10
' samego przedziatu napig¢ znamionowych
5. Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 [kV] 25
ied jak w 1.p.
6. | Kable zmufami innych kabl nie doptszcza Jakwip
sie 1-5
7 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 [kV] z kablami tego 50 50
' samego przedziatu napie¢ znamionowych
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W przypadku, gdy z uzasadnionych powodow odlggiite nie mog by¢ zachowane, dopuszcza
sie ich zmniejszenie pod warunkierre kazdy z krzyujacych s¢ kabli elektroenergetycznych
utozony bezpérednio w ziemi bdzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu stowania

i na dilugadci co najmniej 50 [cm] w obie strony od sképyvania ostoa otaczajca, a przy
zblizeniu przegrogl W takim przypadku projektowarlinie kablowg naleey wprowadz¢ w rure
ostonows typu DVK, natomiast na istnigje kable naley zatlazy¢ rury ostonowe dwudzielne
typu A PS prod. Arot.Srednie wewretrzna rury ostonowej naley uzaleni¢ od srednicy
zewretrznej kabla.

Norma dopuszcza stykanieg skabli o napgciu znamionowym nie waszym ni 1 kV, jezeli
kable te nie rezerwaijsic wzajemnie.

Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej nayezachowd ponizej wymienione odlegkri
migdzy kablami utéaonymi bezpérednio w ziemi od innych ugdzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢

[cm]
l.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 25 + Srednica 25 + Srednica
' a8 agowe, » clepine, g g painy rurociagu rurociagu

uzgodni¢ z wiascicielem, ale nie

2. | Rurociagi iici i palnymi
urociagi z gazami i cieczami palnymi mniej niz w Lp. 1

3. | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi ne mf)gq S,IQ 200

krzyzowac
- . - . A - nie moga sie

4. | C d I t t d dcigzk 40
ze$ci podziemne linii napowietrznej (ustoj, podpora, odcigzka) Krzyzowac

5 Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki, z wyjatkiem urzadzen wyszczegolnionych nie moga sie 50
"l wlp.1,2,3,4 krzyzowac

6. | Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg PN-86/05003/01

Dopuszcza gizmniejszenie w/w odlegéci pod warunkiem zastosowania oston otagaagh.

W takim przypadku projektowane kable idme bezpérednio w ziemi powinny by chronione
przed uszkodzeniem w miejscu skrawania i na diugei, co najmniej po 50 [cm] w obie strony
od miejsca skrzxowania z urzdzeniem podziemnym, za pomooury ostonowej typu DVK
o srednicy wewgtrznej rury ostonowej dobranej doednicy zewgtrznej kabla.

Ostony otaczace ulwone w ziemi powinny by ze sob szczelnie pajczone tak, aby
nie przedostawata ¢sido ich wretrza woda i aby nie byty zamulane. Do tego celuenal
zastosowa ziaczki wodoszczelne typu MT XX T, zapewrjeg szczeln& polczen
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na poziomie IP 67. W jednej ostonie otageaj powinien by utozony tylko jeden kabel;
nie dotyczy to kabli jedngtowych tworzcych ukitad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych
oraz kabla elektroenergetycznego i kabli sygnajiggech przyhczonych do tego samego
urzadzenia — mogone by umieszczone w jednej ostonie otagza.

Srednica wewntrzna ostony otaczagej powinna by réwna co najmniej 1,5 krotnej zewtrenej
srednicy kabla, jednak nie mniejszazi0 [mm]. W przypadku uteenia kilku kabli w jednej
ostonie otaczarej powierzchnia otworu nie powinna dymniejsza ni trzykrotna suma
powierzchni przekrojéw utmnych kabli.

Glebokas¢ umieszczenia oston otaczeych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu dongpr
ostony linii kablowej powinna wyno&i co najmniej:
— 40 [cm] — przy uktadaniu kabli pod chodnikami,

- 100[cm] — przy uktadaniu kabli w egiach drog i ulic przeznaczonych do ruchu
kotowego.
Dopuszcza si zmniejszenie podanej gipokasci, jezeli wymusza to konstrukcja istnigych
budowli na trasie kabla lub przeszkoda, ktorej miezna usugé lub obe§¢ z zachowaniem
normatywnych odlegkei.

Kable naley zabezpieczy przed wnikaniem wilgoci do jego witiza. Kable niskiego nagtia
nalery zakaczy¢ termokurczliwymi czteropalczatkami typu AK 4 prd@adpol. Nazyty kabli
nalery zatazy¢ termokurczliwe oznaczniki faz typu ZOK prod. Rabdoo wykonania gtowic
kablowych naley stosowa koncowki kablowe grubgcienne oraz szczelne typu DKAp
prod. Radpol.

Wymagania pomontawe:
1. Konce poszczegolnychyt kabli powinny by jednakowo oznaczone.
2. Koncezyt kabli sygnalizacyjnych powinny ldyjednoznacznie oznaczone.

3. W linii kablowe] powinna by zachowana zgoddé faz oraz cigtos¢ zyt roboczych
i powrotnych.

4. Nalezy sprawdzé rezystangj oraz wykona proke napkciows izolacji zyt kabli.
Dopuszcza si niewykonywanie préby nagiiowej izolacji linii kablowej o nagkciu
znamionowym do 1 [kV] pod warunkiem wykonania pomiarezystancji izolacji
miernikiem o napgiciu 2,5 [kV].

Badanie linii kablowej:

—  sprawdzenie zgoddoi wykonania linii kablowe] z projektem technicznymwraz

wymaganiami norm i przepisow,

- sprawdzenie zgoddoi kabli i osprztu z wymaganiami norm i dokumentow

na podstawie ktérych zostaty wykonane (atestowtyfikatow, protokotéw itp.)

— wykonanie badapomontaowych w zakresie:
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a) sprawdzenie zgodioi faz oraz cigtosci zyt roboczych i powrotnych,
b) pomiar rezystancji izolacjiyt kabla,

c) proba nagiciowa izolacjizyt kabla,

d) proba szczelnwi powloki zewrtrznej,

e) pomiar rezystancjyt roboczych i powrotnych,

f)  pomiar pojemngci kabla.

1.11. Opis dziatd zwigzanych z kontral, badaniami oraz odbiorem wyrobow i robét
budowlanych w navgzaniu do dokumentéw odniesienia.
1.11.1.Zasady kontroli jakeci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca
dostarczy zarglzapcemu realizagj umowy swiadectwa stwierdzage, ze wszystkie stosowane
urzagdzenia i sprat badawczy posiad@ajwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm okg&jacych procedury bada

1.11.2.Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiarytty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dlp,
gdy normy nie obejmugjjakiegokolwiek badania wymaganego w szczegotowsmmdryfikacjach
technicznych, stosowamazna wytyczne krajowe lub inne procedury, zaakceptmvarzez
zarmdzapcego realizacja umowy. Wszystkie koszty gzgine z organizowaniem
i prowadzeniem badamateriatbw ponosi wykonawca. Zadzapcy realizacg umowy mae
pobier& probki i prowadzt badania niezalmie od wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki
bada wykaza, ze raporty wykonawcy gsniewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lodatkowych badga albo oprze
si¢ wylagcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robot z projektem
wykonawczym i szczegotowymi specyfikacjami technigni. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych bada pobierania probek zostanponiesione przez
wykonawe.

Badania przed przystpieniem do robot.

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskal producentow Zaiadczenia
o jakasci lub atesty stosowanych materiatdw. Madanie Zamawiacego, nalgy dokon&
testowania spgtu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku bada testupcych naley przedstawd Zamawiagcemuswiadectwa cechowania.
Badania w czasie wykonywania i po wykonaniu robot.

Rowy pod kable- po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu pogjtegymiary poprzeczne
rowu i zgodné¢ ich tras z dokumentacjgeodezyjn. Odchyika trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracge3 m.
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Kable i osprzt kablowy — sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédno wymaganiami
norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktoryzbstaty wykonane, na podstawie
atestow, protokoétow odbioru albo innych dokumentow.

Uktadanie kabli — w czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg
przeprowadzi nastpujace pomiary:

— gicbokasci zakopania kabla,

— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniogs by¢
uznane za dobre,7eli odbiegag od zatlaonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.
Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz — naley wykona przy
uzyciu przyrzdow o napjciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn&
za dodatni, jeeli poszczegodlneyty nie majp przerw oraz jéi poszczegolne fazy na oburaach
linii s3 oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji— nalegy wykon& za pomog megaomomierza 0 nagiu
nie mniejszym ri 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej
wartaci.

Proba napgiciowa izolacji — dopuszcza siniewykonywanie proby naggiowej izolacji linii
wykonanych kablami o nagiiu znamionowym do 1 kV. Prébnapkciows nalery wykona
pradem statym lub wyprostowanym. W przypadku linii kakej o nap¢ciu znamionowym
wyzszym ni 1 kV, prad uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kadejzyty.

1.12. Wymagania dotycxce przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar rob6t ma za zadanie oleg faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu nardggo
przeprowadzenia. Roboty mma uzné za wykonane pod warunkieme wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym zczegotowych specyfikacjach
technicznych, a ich ikg¢ podaje si w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiaabet
wchodzcym w skiad umowy.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze i planowanie robot, w tymdgyjne wytyczenie,

— przygotowanie terenu,

— zakup kompletu materiatdw, wdzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport
na miejsce budowy,

— wykonanie robét montawych, zabudowa aparatow i gdzen,

— wykonanie podjczer urzadze,

— zarobienie i podiczenie przewodow (kabli),

— wykonanie pajczen kablowych,
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— wykonanie pomiarow i koniecznych bada

— koszty uruchomienia, regulacji aparatow igazen,

— wykonanie niezbdnej dokumentacji powykonawczej, protokotéw pomver@dbiorow,
w tym geodezyja inwentaryzagj powykonawcaz,

— prace porzdkowe.

1.13. Opis sposobu odbioru robét budowlanych.
Zasady odbioréw robot i ptatéa za ich wykonanie okéa umowa.

1.13.1.0dbior robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu.
Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonanych robo6t, ktére w dalszym procesie reajizategmng zakryciu. Przed dokonaniem
odbioru np. kabli i przewodéw podlegaych zakryciu, zasilagych uradzenia techniczne
naleey skoordynowé z wykonaweg innych prac, usytuowanie i sposob mantamawianych
urzadzen technicznych.

1.13.2.0dbior kaicowy robdét.
Odbior kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaarobot w odniesieniu
do ich ildsci, jakasci i wartasci.

1.13.3.Dokumenty do odbioru.
Przy odbiorze rob6t powinny bylostarczone nagiujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi w trakcie kenania robot zmianami

i uzupetnieniami,
— dokumentacja uzasadmgap uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykeania
robot,

— dokumenty dotyczce jakadci wbudowanych materiatéw,

— protokoty czsciowych odbioréw robot zanikggych i zakrytych,

— protokoty pomiaréw i bada

- Swiadectwa jakéci i dopuszczania do eksploatacji agizen i materiatow,

— ewentualg ocere robdt wydag przez widciciela sieci,

— dokumentacja DTR zamontowanych adzen.

1.13.4 Weryfikacja jakdci wykonania prac wykiaczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszystkich pvagkonczeniowych, widczapc
w to sprawdzenie zgodia dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywwistystalacji.

1.13.5.Proby odbiorcze.

Proby odbiorcze winny kiyprzeprowadzone przez technicznego przedstawigigleonawcy,
przedstawiciela Zamawigjego oraz w razie potrzeby uznania przez sttzecs.

W trakcie prob odbiorczych naig
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1. Sprawdz¢, czy dokumenty wymagane jw. zostaty dostarczone.

2. Sprawdzt wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentagprawdzeniu
powinny  podlegd  wszystkie parametry, ktére przez giginy
da s¢ skontrolowd.

3. Przeprowadd proby funkcjonalne prawidtowej pracy gdze i instalacji.

1.13.6.Dokumenty do odbioru kecowego.

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowé

— Dokumentagj powykonawcsz,

— Protokoty z dokonanych sprawdgzeomiarow i ogidzin,

— Instrukcg obstugi i eksploatacji instalacji i wdzen zwigzanych z tym obiektem
i wykonanymi instalacjami.

1.14. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i poa@rzysacych.

Przyimuje s¢, ze wart@¢ robdt tymczasowych i prac towarzgsych jest ujta w cenie

umownej.

1.15. Dokumenty odniesienia — dokumentydhce podstaw wykonania robo6t budowlanych,
w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowsprmy, aprobaty techniczne oraz
inne dokumenty i ustalenia techniczne.

1.15.1.Dokumenty odniesienia —tiace podstaw wykonania rob6t budowlanych.
— Przedmiary robot.

— Dokumentacja projektowa.

— Przepisy i normy.

1.15.2.Normy dotycace instalacji i sieci elektrycznych i elektroendygenych.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne

w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe

PN-EN 62275 Opaski przewodow do instalacji elektrycznych.

PN-EN 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym

i niepetnym zakresie badan typu.
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PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng,

oznaczanie i identyfikacja -- ldentyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen
przewodow.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji
i urzadzen.

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-61-E-01002 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody.

PN-HD 621 S1 Kable elektroenergetyczne Ss$redniego napiecia o izolacji papierowej
przesyconej.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego

przeznaczenia

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne
PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

1.15.3.Przepisy prawne.

1)

2)
3)

4)
5)

6)
7

8)
9)

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 rksftgednolity Dz. U. 2010 nr 243, poz. 1623
Z p&niejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dowth (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagdarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2012 nr 0, poz.
647).

Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997tekst jednolity Dz. U. 2012 nr O,
poz. 1059 z piejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze techyioz(Dz. U. 2000 nr 122, poz. 1321; Dz. U. 2009
nr 98, poz. 818).

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogélnym bezpmigstwie produktow (Dz. U. 2003 nr 229, poz. 2275).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oegogndci (tekst jednolity Dz. U. 2010 nr 138, poz. 935
Z p&niejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 12 wrzgeia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, pb286).

Ustawa - Prawo ochronyodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jedtyoldz.U. 2008 nr 25, poz.150 z
pézniejszymi zmianami).

10) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeatarowej (tekst jednolity Dz.U. 2009 nr 178, poz.

1380 z péniejszymi zmianami).

11) Ustawa - Prawo telekomunikacyjne z dnia 16 lipc@£@ (Dz. U. 2004 nr 171, poz. 1800 zpigjszymi

Zmianami).

12) Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 ks{fednolity Dz. U. 2004 nr 243, poz. 2441).
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13) Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdwiece nad zabytkami (Dz. U. 2003 nr 162, po£8L5
Z p&niejszymi zmianami).

14) Ustawa z dnia 18 marca 2008 r. o zasadach uznavakifikacji zawodowych nabytych w patwach
cztonkowskich Unii Europejskiej (Dz.U. 2008 nr 6820 394 ).

15) Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 ks(tednolity Dz. U. 1998 nr 21, poz. 94 zzpiejszymi
Zmianami).

16) Ustawa z dnia 11 wrzeia 2012 r. w sprawie upowaienia do uznawania nabytych wisévach
cztonkowskich Unii Europejskiej kwalifikacji do wgkiywania zawodéw regulowanych (Dz.U. 2012 nr 0,
poz. 1088).

17) Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 sierpnia 20M sprawie szczegdtowych zasad
ksztattowania i kalkulaciji taryf oraz rozliazev obrocie energielektryczm (Dz.U. 2011 nr 189, poz. 1126
Z p&niejszymi zmianami).

18) Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2008 sprawie zasadniczych wymagala
urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych dgtku w przestrzeniach zagranych wybuchem
(Dz.U. 2005 nr 263, poz. 2203).

19) Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2008 sprawie zasadniczych wymagala
urzadzen uzywanych na zewgtrz pomieszczgew zakresie emisji hatasu dmdowiska (Dz.U. 2005 nr 263,
poz. 2202 z piiejszymi zmianami).

20) Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagalla dwigéw i ich elementéw bezpiecistwa (Dz. U. 2005 nr 263 poz. 2198).

21) Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietni@d® r. w sprawie dokonywania oceny
zgodndci telekomunikacyjnych ugdzer koncowych przeznaczonych do dotania do zakiiczen sieci
publicznej i uradzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz sposdbwznakowania (Dz. U. 2004
nr 73, poz. 659).

22) Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 6 kwietnia 2004 r. prasvie dodatkowych wymagadotyczcych
bezpieczéstwa i znakowania produktow, ktére stwaszajagraenie dla konsumentéw przez to,
ze ich wyghd wskazuje na inne arzeczywiste przeznaczenie (Dz. U. 2004 nr 71, f44).

23) Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. waspie rodzajow urmzeir technicznych
podlegagcych dozorowi technicznemu (Dz. U. 2002 nr 120,.d@21; Dz. U. 2003 nr 28, poz. 240).

24) Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 marca 2004 sprawie wzoru znaku dozoru technicznego
(Dz. U. 2001 nr 30, poz. 346).

25) Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wézia 2002 r. w sprawie okskenia uradzen, w ktorych
mogly by wykorzystywane substancje stwargs szczegodlne zagrenie dlasrodowiska (Dz. U. 2002
nr 173, poz. 1416).

26) Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 28 lipca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagadla urazdzer i systemoéw ochronnych przeznaczonych dgtku w przestrzeniach
zagrazonych wybuchem (Dz. U. 2005 nr 263 poz. 2203).

27) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, p&20 z péniejszymi
Zmianami).

28) Rozporzdzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarkiywnosciowej z dnia 7 palziernika 1997 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odarlat budowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz. U.
1997 nr 132, poz. 877).

29) Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r.
w sprawie warunkow technicznychyikowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. 1999 nr gdz. 836, Dz.
U. 2009 nr 205, poz. 1584).
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30) Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaviorskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektddwianego (Dz. U. 2012 nr 0, poz. 462).

31) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie wzordéw: wniosku
0 pozwolenie na budayy cswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowaniauchermdcia na cele
budowlane i decyzji o pozwoleniu na budp{@z. U. 2003 nr 120, poz. 1127 zzpiejsz zmiary).

32) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@801 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagarstanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.
U. 2001 nr 138, poz. 1554).

33) Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc#®20. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenimwierajcego dane dotygze bezpieczsstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953zmejsz zmiary).

34) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie ksjzki obiektu budowlanego (Dz.
U. 2003 nr 120, poz. 1134).

35) Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotygzej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidgtstea i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120, poz.
1126).

36) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie wzoru protokotu
obowigzkowej kontroli (Dz. U. 2003 nr 132, poz. 1231).

37) Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administraciji z dnia 7 czerwca 2003 rsprawie ochrony
przeciwpaarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i téver (Dz. U. 2010 nr 109, poz. 719).

38) Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgim ochrony przeciwpgarowej (Dz. U. 2003 nr 121, poz.
1137 z péniejsz zmiary).

39) Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni® &vrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepiséw bezpiecastwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1@58¥niejszymi zmianami).

40) Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wizia 1999 r. w sprawie bezpiedztwa i higieny pracy
przy urzdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 19980, poz. 912).

41) Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagallasrodkow ochrony indywidualnej (Dz. U. 2005 nr 258zp2173).

42) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 260387, poz. 401).

43) Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 30 geziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
pél elektromagnetycznych wodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania pazioméw (Dz. U.
2003 nr 192, poz. 1883).

44) Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002wr sprawie wymaga w zakresie
wykorzystywania i przemieszczania substancji stajacgch szczegolne zagrenie dlasrodowiska oraz
wykorzystywania i oczyszczania instalacji lub gdzen, w ktérych byty lub § wykorzystywane substancije
stwarzajce szczegdblne zagrenie dlasrodowiska (Dz. U. 2002 nr 96, poz. 860).

45) Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 14 gdziernika 2002 r. w sprawie szczegGtowych wynfaga
jakim powinien odpowiadaprogram ochronyrodowiska przed hatasem (Dz. U. 2002 nr 179, p428}.
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